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AHJIATIIA

Jumnomasik skymbicta 2MCH 807 Hitachi mapkanbl opramaH  Temkimn
KOMITPECCOPBIHBIH KYPBUIBIMBIH MOJIEPHHU3AIMSAIAY YCHIHBIIFAH.

Ecenrey OeniMiHlIe KOMIIPECCOPABIH TNapaMerpl TaHAAJBIN, KOMIIPECCOP
OeJIIIEeKTePIHIH, OpHAJlaCyblHA Kapail, >KYMBIC OapbIChIHIA KYPETIH IPOIECCTEPre
Kapail OepIKTIKKE €CemTe/Il.

ApHaiipl 06J11M TATEHTTIK 13/IEHIC XKoHE OJlapFa IIO0JIy >KacallyblH KaMTH/IbI.
ConapapIH 1IIIHEH TYMHYCKAHbI KETUIAIPUTY CUITAThl KAPaCThIPBUIIHI.

Y CBIHBUIBINT OTBIPFAaH KOMITPECCOPBIH AKOHOMMKAJBIK THIMJIUIII €CeNTelNin
nonengeHred. JKymbic OapbIChIHIA TEXHUKAJIBIK KayilCI3IK, KOpIIaraH opTa
Macesenepl KapacThIpbUIFaH.

JIMTUIOMIIBIK KYMBICTA TYCIHAEpME Ka30ackl 5 OeJiMHEH, chi30a 0emimi KoHe
OCBI ChI30ANIAPABIH CUTIAT Ti3IMICPIHEH TYPAJIbI.

AHHOTAIUA

B  aumiomHO#il  paboTe mpencTaBieHa  MOAEPHHU3ALUS  KOHCTPYKLHMH
neHTpodexHoro kommnpeccopa mapku 2MCH 807 Hitachi.

B pacueTtHoil yactu omnpezesieHbl KOHCTPYKTUBHBIE TapaMeTpbl KOMIIpECCOopa,
IPEICTABIEH pacdeT Ha IPOYHOCTh JETaJed KOMIIpeccopa M pacyeT Ha
HEOOXOAUMYIO Harpy3Ky.

B crnenumanbHOM 4acTHU NMPUBEACHBI PE3YJIbTAThl MATEHTHBIX UCCIEA0BaHUN. B
TOM YHCJIE PACCMOTPEHA BO3MOXKHOCTh MOJICPHU3ALIMN BEIOPAHHOTO MTPOTOTHIIA.

OkoHOMMUecKasd 3(PPEKTUBHOCTH IMpeagaraéMoil KOHCTPYKLHUU KOMIIpeccopa
MOATBEPIKIEHA pacyeTaMu.

PaccMoTpeHbl BOIIPOCHI TEXHUKH O€30MaCHOCTM M OXPaHbl OKPYKAKOIIEH
Cpeabl IIPU HKCIUTyaTalluy Iakepa.

[losicHuTENBbHAS 3amKMCKa JUIUIOMHOTO TIPOEKTAa COCTOMT W3 5 dacTew,
rpadguyeckas 4acTh U crielu(pUKaIUi K HUM.

ANNOTATION

The thesis presents the modernization of the design of a centrifugal compressor
brand 2msn 807 Hitachi.

A special part of patent searches conducted the study. Including considered
upgrading the selected prototype.

Economic efficiency of the proposed design of a centrifugal compressor
confirmed by calculations.

The questions of safety and environmental protection during the operation of a
centrifugal compressor.

Explanatory note graduation project consists of 5 parts, graphic part and
specification for them.
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KIPICIIE

Emimizmeri MyHaii KopJapblHBIH YJIFAIOBIHA JKaHA JKep KOWHAYBIH OHICY/
€HT13y/11 J)KOHE allyAbl OalIaHbBICTBIPYMEH FaHa KOJ JKETKI3yre O0oJjiabl, COHAAMN- aK
OYpBIHFBI MaiIaaHbUIbIN KYPI€H MYHail HIOFBIPIAapbIHBIH KOWHAayJapblHAH MyHail
Taly JopexeciH Jne aityra Oomaabl. JleMek MyHail KOWHAybIHBIH OHIMILIIK
KO(PULIMEHTIH KOFapbUIaTy MOCEJECIH IIeNTy- MEMJIEKETTIH YJIKEH TarchlpMachl.
MyHail eHIipICiHIH JaMybl MYHAHIBIH YJIKEH TYTKBIPJBIFEIMEH KOHE KUHAFBIITHIH
KOJIAaWChI3 cUMaTTaMachIMEH a3 OHIMJII IIOFBIPJIAPBIHBIH KONTEeN OHMIPUIYIH >KOHE
EHTI31JI1Y1H TaJlall eTTi.

EH MaHBI3IbI OHIPICTIK OHIMACP/IIH apachbiHia MYHA#, ra3 »)oHe OJIapibl
OHJICY HOTIKECIHJE Maia OonFaH Tayapiap ajaAblHFbl KaTapiliapJaH OpBIH ajabl.
DHEPreTUKaIbIK PECypCTap/IbIH OapibIK TYPJICPEHIHIH apachlHIa KaKETTUTIKTEPIiH
YIITEH €KiCl KOMIPCYTEeKTEep apKachlHJa KaMTaMachl3 CTIJICTIHIH alWTKaH KETKIUTIKTI.
Kasipri ke3ae keik MeH KO3FaIFbIll TEXHUKAHBIH allyaH TYPJIEPiH Heri3i MyHail MeH
ra3 OojaThlH, >KaHap — JKarap Maljapchl3 eJecTeTy KublHFa Tycenl. JKep
KOWMHAaybIHbIH OYJ1 OAMJIBIKTAphl YIKEH KOJIeM/I€ OHAIpUIE ] KoHE Mail1anaHbuIabl.

Kene xaTkaH ®Ky3KbUIABIKTHIH aaM3aT ajJblHa MyHAl IHUKI3aTHIHBIH aJIbI-
HATBIH KOPJIAPBIHBIH CapPKbUTYbIHA OAMIaHBICTBI aca MaHBI3IBI KahaHJBIK MPoOIeMa
KOHBIN OThIp. Ka3ipri yakeITTa 2/1eM/ie bl CallblH 3 MIIPA.TOHHAJaH acTaM MyHai
XKoHe 2,5 TpiH. M3 TaOWFM ra3 eHJIIpLIE/l KoHE OHJENe/ll, OJIApJbIH KaJFaH KOpPbI
tuicinme mamamer 140 mupa. T sxoHe 155 TpaH. M3. CoHbIMEH KaTtap OYKLI dJieMjie
IIBIFAPBUIATHIH  MYHaAW-Ta3 OHIMJEPIHIH camnachblHa KOWBLIATBIH  SKOJOTHSIIBIK
taganTap  kymedtimyne. CoOHABIKTAaH  KypamblHAA  IIEKTEYJ  XOII  HICTI
KOMIpPCYTEeKTepi O6ap KoFapbl OKTAH/bI aBTOOEH3UHIEP, KYPAMbIH/IA aca TOMEH KYKIpT
Oap au3enbAl OTHIHAAP, >KOFapbl WHACKCTI Maijaay Maijapbl KoHE Tarbl Oacka
OH/IIpiCl KEHENTLTy1 THiC.

KCPO sinbiparanHaH keilin Peceil TeXHOMOTUSUIBIK apTTa KajdfaH, MyHail oH-
ey TEpeHMIIriHIH TOMEHJIrl, KahTajgama, €H ajJblMEH KaTaJUTUKAJIbBIK,
MPOIIECTEPMEH JKOHE KAaTThl TO3FaH JKAOMBIKIICH 9JICI3 KapaKTaHABIPbUIFaH 26
MOpaJIBABIK JKOHE (QU3MKAIBIK eckipreH MO3-re xerTi. KemipcyTek HIMKI3aThIH
OHJICYIl TEPEHJIETYy, IIBIFAPBUIATBIH MYHAll OHIMJIEPIHIH calachblH apTTHIPY JKOHE
KaOABIKTAPABIH CEHIMIUTITIH JKOHE TEXHOJIOTHSJIBIK MPOILECTEPIIH Kayilci3airid
KaMTaMachl3 €Ty CajaChlH/la OTaHABIK MYHAM-ra3 eHJey CallaChIHBIH allJbIH/IA TYPFaH
MIHJIETTep MYHal eHJaeyll MaMaHaapjgan MO3 mporecTepiHiH TEOpPHSCHIH,
aybICIIaJIbl TEXHOJOTUSICHIH KOHE JKa0IbIKTAPBIH TepEeH OUTy Il Tajar eTe/l.



1 TexHukajabIK 00JiM
1.1 KomnpeccopJiapabIH KOJIAHBLTY CAJIACHI KIHE XKIKTeryi

['a3 Hemece Oy KBICHIMBIHBIH KOFapbUIAYbIH >KY3€Te achlpaThlH MAaIlIMHAHBI
kommpeccop (l.1-cyperte) nmenm artaiiawpl. backamia aiTkanzma, KomIpeccop-Oyi
CBIPTTaH ra3zfa HeMece OyFa JHEpPrusiHbl KETKI3yre >KOHE OHbl ra3 Hemece Oy
KBICBIMBIHBIH, 9JICYETT1 SHEPIUsAChIHA alHANIIBIpYFa apHaiFad MamnHa. [IpakTukaibik
KbI3METTE "KOMITPECCOPIIBIK MaIlTMHA " TEPMUH1 KOJIIAHBIIAbI.

1.1 Cyper — "HyoBo ITunsone" (Mtanus) enaipicinaeri MCL opTagan Tenkim
KOMITPECCOPbI

OjeTTe OyJ1 TEpMHUH OapJibIK KOMIIPECCOPJIBIK MallMHAIap KOMIIpeccopiiapra
(ra3 xpiceiMbiH 0,3 MIla-ra neiiiH >koHE OJIaH >KOFapbl apTTHIPAThIH MalllUHAJAP),
ceIFbIMIarbITapra (ra3 KbicbIMbIH 0,3 MIla-man keM apTThIpaThiH MalluHaiap)
XKoHE aTMoc(epasblK KbICHIMHBIH MOHIHEH OacTam Ta3 KbICBIMBIH apTThIpyFa
apHaAIIFaH BaKyyM-KOMIIpECCOpjiapFa HEMeCe BaKyyM-COpFbUIapFa OeJiHEeTIHIH
ecKepe OThIpbll maiinanaHanpl. KommopeccopiblK MallMHagap TOHA3BITKBIII
KOHBIPFbIIap/ia KeHIHEH KOJIIaHbLIaIbI.

Bapnbik xommpeccopiap onlapAblH OpeKeT €Ty Tociial OOWBIHINA YII TOMKa
O6JliHyl MYMKIH, SIFHM SHEPIusl rasfa Kajgal OepiieTiHl KOHE Ta3JblH KbICHIMbIH
apTTHIPY YILUIH KaHAal (U3MKaIbIK KYObUIBICTAp MaiilajJaHbUIaThIHBI OOMbIHIIA!

- KeJIeMJ1 KoMIipeccopap;

- JMHAMHKaJbIK KOMIIpeccopiap;

- KBUIY KOMIIpECCOpPJIaphl.



Komrmpeccopnapabiy keiOip TypJiepiHae KbICHIMABI apTTHIPYILIH OlpHEIe
XKoJbl Oap. Mbpicanbl, TepMOMEXaHUKAJIBIK KOMIIPECCopiapAa CBIPTKbl SHEPrus
MEXaHUKAIBIK (KOJEMIIK) JKOHE JKbUTY 9CEpIHIH HOTHXKECIHE ra3fa JKeTKi3UIe 1.

Kenemmi kommpeccopnap ra3ablH Oenrumn  Oip MeNIlepiH, SFHU Tra3
MOJIEKYJIaJapblHbIH Oenriil Olp CaHbIH KYPaWThIH TYUBIK KoJeMl (KaMepaHbl) a3aiTy
KOJBIMEH Ta3AblH KbBICBIMBIH apTThipaabl. TyHBIKTamFaH KyBICTBIH — a3a0bl
MOJIEKYJIaJap/iblH KeJieM OIpJIriHAEe MIOFbIPIAHYbIHBIH apTYbIMEH KaTap >Kypell.
['a3mapaplH KWHETHKAJIBIK TEOPHSICHIHBIH 3aHJapblHA CoWKec KaObIpFara raj3
OpPTAachIHBIH KbICHIMBI KaObIpFaMEH a3 MOJIEKYJalapblHbIH KOCBIH/IBI SHEPTUsChIHA
npornopuuoHanasl. Kesem OipiiriHae MoJeKyJalapAblH CaHbl YJIFaFaH Ke3Je
KaObIpFa OeTiHIH ayJaHbl OIpJIriHe KEJIEeTIH MOJICKYJIAJIapJblH COFBUIY CaHbI ©Ce/Il,
SFHU Ta3 KbICBIMbI apTabl.

Kenemai kommpeccopiapbiH €H Kol KOJAaHbIIaThIH 0Kl TopieHbl [1].

1.2 Opragan Tenkim KoMIpeccopJjap

OpranblKTaH TeNKIill KOMIIpeccopiiap IUHAMHUKAIBIK THOTI  pajauaiibl
KOHCTPYKIUACHI Oap Kommpeccopyiap TOObIHA KIPETIH KaOJbIK OOJBIN TaObLIAIbI.
Ochbl TUNITI KOHABIPFBUIAPLIH OaCThl apTHIKIIBUIBIFBI OJap/blH JKOFapbl ©HIMJILIIT
0ol TaOBUIAABI, OJ 0acka TypJeri KOMIIpeccopiapiblH KOpPCETKIIITepIHEH
Oipueme ece apThiK. OCBIHBIH apKachlHAA, KYPBUIFBICHl OJIAPJBI  KAPKbIH/IbI
naiijagany KesiHae TaijajlaHyra MYMKIHIIK OepeTiH oOpTajaH TemKill aya
KOMITpeccopiapbl OHEPKICINTIK ayKbIMJIa — MYHAl ©HJIEY callachlHa, METaUl OHJIeY
KoHe 0acKa Ja KpI3MET caaliapblH/la KEHIHEH KOJITaHbLIA b,

OpramaH Tenkim THUMOTI >KaOIbIKTap TOOBIHIA TYPATHIH KOMIIPECCOPIIBIK
KOHJIBIPFBITIAP ©31HIH CUIMATTaMaIapbl MEH TEXHHUKAJIBIK Ka0ABIKTATYbl OOMBIHIIIA Op
TYpAl arperartapAblH KeH aidyaH Typiuriri Oombin TaObuianbl. bipak Oyn perre
OpranplKTaH TeMKIll KOMIIpECCOpNIapFa JKalMbl CTaHAAPTTHl KAOIBIKTay TOH.
Ocpunaiiia, 0cbl TYPAET XKa0AbIK HET13I1 3JIEMEHTTEP Il KAMTHbIL:

- KabAbIK KOPITYCHI;

- KenTe KYObIpJap-Kipy *oHe MIbIFY KYPbUIFbLUIAPHI;

- JKYMBIC JIOHTENEKTEePI;

- uddysop;

- JKETEK, opPTYpJil 00JIybl MYMKIH (U311, DJIEKTPIIIK )KOHE 0acKa).

OprtamaH Temkilml KOHIBIPFBUIAPABIH KOHCTPYKIHSICHI KaOJbIKTa Keyeci
AIIEMEHTTEP/IiH CaHbIHA OaWIaHBICTBI SPTYPIIl OOTYbl MYMKIH:

- caTbuiap — Oip KOHE KoM CaThUIbI;

- potopJiiap — O6ip MOTOPJIBI XKOHE KOI MOTOPJIBI.

bynan Oacka, opTajaH TEmNKilll KOMIIPECCOPIAPIbIH KYPBUIFBICH J1a KOPITYC
THII1 OOMBIHIIIA KIKTEJIE]:

- KenjeHeH TUIITI KOPITYC aKbIPaTKBIIIBI 0ap KOHABIPFBLIAP - OyI1 JKaFmaiia
KOpIyc KeJjaeHeH eki Oemikke OemiHemi. KOHIBIPFbI KOHCTPYKITUSCHIHBIH OCBHIHIAN
epeKILeTiKTepl KakeT OoyiFaH >Karnaiga xaOnplK PoTopbiHa OHail KON >KETKI3yIl



KamTamach3 erefi. Ockl TunTi arperarrap 60 atmMocdepamsan TOMEH KOPCETKIIIEH
KBICBIM ATy KaXXeT OOJIFaH >KaF/aia maijananbuiabl.

¥y (VIHTKA)
Kanaxkmamap
JKetek My(Tacsl

Kanakma HbIFEI3AayBIIITAPEL

BiTiKTiH HBEIFBI31ayEIIIEL
CerMeHrTi
MOHEIHTIpEKTEp

TipeKTi cerMeHTTi

KenneneH xopmyc = :
MOHEBIHTIPEK

ra3isl MMBIFApy

KelTe KyOBIPEI ™~ CopreIm KaMepa

1.2 Cypet — KenjieHeH TUIITI KOPITYC aXKbIPATKBIIIBI Oap KOHIBIPFBI

- Tixk TUOTI KOPIYCTHI aXbIpATaThIH KaOABIK — Oy KaOABIK apHaWBI
[WIMHAPTe OpHATBHUIAILI KOHE KbIChIM JneHreiti 700 atmocdepara neiliH KeneTiH
TEXHOJIOTUSUIBIK TIpOIIeCTepAe KOJNJaHbUIaAbl. byi perre uumuHApae KOpIyc
KOJIJICHCH a)KbIPATKBIIIBI O0ap kabJIbIK CUSKTHI AuadparmMaiap MEH pOTop OOJaIbI.

1.3 Cypet — Tik TUIITI KOPIYCTHI aXKbIPATAThIH KaA0ABIK



- Penmyktopmen kaOipIKTaJFaH  KOHABIPFBUIAP-OVII  JKaOJBIK, OJETTE,
MOTOpJIaH OUTIKKE KO3FaJbICThl OEpy/ll KaMTaMachl3 €TEeTiH OipHelie OUTKTepMEH
KOHE PEIYKTOPMEH >kabOlbIKTainraH. MyHmail KoMIpeccopiap opTamajaH TeMEH
KOPCETKIIITEH KbICHIM ajly Ka)KeT OOJIFaH KaFaaia KoagaHbuiaanl [4].

1.4 Cypet — PenykTopMeH )aOabIKTaIFaH KOHABIPFHI

ChIFBIMIAFBIIIITAp MEH KOMIpeccopiap KONIaHbUIaIbL:

- YLITIK MakcaThbl 0ap ChIFbUIFaH ayaHbl ajly YIIiH (MTHEBMATUKAJIBIK Kypajiaap
MeH OypFblIay MallllHAJIAphl, aya OanFaaapbl, TEKETIITED JKOHE T. 0. YIIIiH).);

- OHJIPICTIK MpoIeCTepJll ayaMeH Hemece Ta30eH KaMTamachl3 €Ty YIIiH
(moMHa >koHE neMepci3 aimarsimTap MeH kommpeccopiap, Kokc, taburu, myHai
’KOHE 1JIECTIe ra3/Ibl ChIFyFa apHaJFaH MaIlllHajap);

- IITeH JKaHy  KO3FANTKBIITApblH  ypiiey  YIIiH, Ta3TypOMHAIBIK
KOHJBIpFBIIAp/A, OPTYPl Ta3faplibl ChIFy JKOHE XHUMHSUIBIK —3aybITTapia,
TOHA3BITKBIII KOHJIBIPFbLUIApAA, THEBMATUKABIK KOJIIK YIIIiH.

ATanraH MbIcaJilap OpTaJlaH TEMKIIl KOMIIPECCOPIIBIK MalllMHAIAPAbl KOJIJIaHy
CaJIachlH KOKKA [IbIFapManIbl.

1.5 Cypet — KoMrmipeccopabIK KOHABIPFBIHBIH TYP1

9



Opragan Tenkim  KoMmmpeccopiaslk — MammHanapaa (OTKM)  Hemece
typOokommpeccopaapaa (1.2, 1.3,1.4-cyperre) ['a3 KbICKIMBI KOMITPECCOPIBIH JKYMBIC
JIOHTEJICTIHIH KaTaKIIaIapbIH JKaCAUThIH )KYMBIC HOTHD)KECIH/IE MAITMHAHBIH aFbIHIbI
06T apKBIIBI Y3/IIKCi3 KO3FaIFaH 1A dKOFAPbLUIANIbI.

1.5-cypeTTe opTajaH TEMKIIl KOMIPECCOP CaThIChl KUMACBIHJA KOPCETUITEH.
Kymbic neHreneri aifHanraHia KajdakTap apacblHAArbl rafra ailHajaMaibl KO3FajbIC
xabapJiaHa/ibl, HOTHXKECIHJIE Ta3 OpPTaJaH TEMKIIl KYIITIH OCEPIHEH JIOHTCJICKTIH
meTkepi Kosranaael. ComaH Kein ra3z nuddy3opra Tyceli, OHbIH ayJaHbl pagnyCThIH
WIFAIOBIMEH apTajlbl, Fa3/IbIH KU1 KbUIAaMABIFBl TOMEHEH/I1, al KbIChIM apTajsl. a3
KO3FaJIbICHIH peTTEUTIH Iud@Py30p >KYMBICBIHBIH THUIMIUITIH apTThIpy YIIIH
KUHETHKAJIBIK SHEPTHsHBI OJIEYeTTI DHEPrusra aHauaplpy yuiiH auddy30pIiabK
KaJTaKIaizap KbI3MET €TeIl.

Ymr caTeulbl OpTajgaH TEMKIII KOMIpeccopablH cyibackl 1.6-cyperte
KEJITIPiITeH.

1.6 Cypet — KoMiipeccopiblK KOHABIPFBIHBIH CHIPTKBI TYP1

Optanan tenkim kommpeccopiap raznapasl 0,8 MIla kpicbiMFa JeiiiH KbICY
YIIiH KoJijmaHbuUianel. [lopiieHbal opTafgaH TENKIII KOMIpPEcCOpiiapAblH OipkaTtap
apTHIKIIBUIBIKTApEl ~ Oap. bemikTepaiH KalTapbIMABI-yIeMeNl  KO3FaJIBICHIHBIH
O0onMaybl canjapblHaH OJap ayblp 1preTacTbl KaKeT eTHEil; OJIapAblH pOTOpPbI
TYpPaKTbl OYpPBIITHIK JKbUIJAMABIKIICH aWHamagbl, ajd KO3FaJMajbl OeJIIeKTep
KO3FaJIMaTHIH OOJIIEKTepPMEH TEK MOWBIHTIpEKTEp/Ae FaHa >KaHacaabl, Oy ap3aH
KBUIAM >KYPETIH KO3FAITKBIILITAPAbl NaliJalaHyFa MYMKIHJIK Oepei.

Opragan TemKIill KOMIIpEecCcopyiap INarblHAAQy OOJIBIT  Keyedi. ApalibIK
CAJIKBIHIATYMEH KOIl CaTbUIbl OPTANbIKTAH TEMKIIl KOMIIPECCOPABIH cyyidackl 1.7-
CYpeTTE KENTIPIITEeH.

10



1.7 Cypet — OpTanan Tenkim TypOOKOMITPECCOPIbI OOIIIIEKTEY

[TopuieHb/li  KOMIIpECCOpPIapPMEH  CalbICTBIPFaHAA OPTAJIBIKTAH  TEMKIII
KOMITPECCOPAPIbIH ~ HEri3ri KEeMIIUIIrT  KOMIIPECCOPAbIH Oip  CaThICHIHIAFBI
KBICBIMHBIH JKOFapbUIdy JOpeKeci Ta3AblH (PU3MKAIBIK KacueTTepiHe, OipiHiIi
KE3€KTE OHBIH THIFbI3IbIFbIHA OalaHbICThl. JKEHUT ra3aap/isl eA9yip KbIChIMFa JICHIH
KBICY KE31HJIe caThlIapIblH Kem caHbl Tajan etuieni. COHIBIKTaH OUTIKTIH KaXeTTi
KATTBUIBIFBIH KAMTaMAacChI3 €Ty YIIIiH KOT KOPITYCThI MaIlIiHA OOTyBI KAXKET.

1.8-cypeTTe KepCeTUIreH KOHCTPYKIIUSCH OJTHOCTYIIEHYaTOTO HarHeTaTessl €Ki
XKaKThl KaOBIK JOHresieri 0ap ecenTenreH ra3 mbFbiHb mamamen 67 000 m3/mMun
KoHE KbICBIMBI Ke3iHae Kepicy 0,15 MIla; sxeteri xy3ere acwlppuiajibl 0y TypOuHa
kyarbl 6000 xBT. 1.9-cyperre oye yII caTbulbl KOMIPECCOPIapAbIH THUITIK
KOHCTPYKITUSICHI KEJITIPIJITCH.

1 - )KyMBIC JOHTreNerl; 2- KaJlakianapsl; 3 - cakuHaisl 0ypy; 4 - 1ud@y3opisl Kanakiia
1.8 Cypetr — OpTazan Tenkii KOMIIPECCOP CaThICHIHBIH CXEMAaChl
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I-xommpeccop; 2-apTTeIpy 0epy; 3-2IeKTPKO3FAITKBIIII
1.9 Cyper — Y11 caTbuIbl OpTaaH TEIKIII KOMIIPECCOPIBIH ChI30achl

JKymbIC neHreneri aifHayly OCiHIE OpHaJlaCKaH alMaKTapja alHajlFaHaa Tras
KBICBIMBI COPY KYOBIpBIHA KaparaHia a3 0o0iajbl, COHBIH CalJapblHAH JOHTEIEKTIH
arpiHAbl Oeniri MeH Au(@y30p apKbUIbl Ta3[blH Y3AIKCI3 aFbIHBl KaJbIITacabl.
["a3apl Oip caTbUIbl CHIFY KYPri3UIETIH OpTajaH TENKII KOMIPECCOPABIH CaThICHIH
KYpauThiH O1p JeHresek rneH aud@y3op *KYMbIC ICTETEH Ke3/1€ KbICY Jopexkeci YIIKeH
emec xoHe 1|,2-meH acmaiapl. ['a3apl CHIFYIBIH JKOFapbl JOPEXKECIH aiay YIIiH
KOMIIPECCOP/BIH OipHeIe caThIChIH KoJAaHaael. bym Oip KopmycTa opHamacKaH
OipHelle )XYMBbIC JOHreleKTepiH Oip OUIIKKE OpHATYMEH KOHCTPYKTHUBTI KaMTaMachl3
etineni. byn xarnaiina ra3 OarbITTaylllbl anmapaTThlH KaldaKllalapbIMEH KYpPbUIFaH
apHaiap OOMBIHIIIA KeJleCl caThliFa TyCe/l.

OprazaH TEenKilml KOMIIPECCOP KBICBIMBIHBIH >KaJIbl JOPEKECT OHBIH KEKE
CaTbUIAPBIHBIH KBICY JOPEKECIMEH aHBIKTaJIaJbl KOHE KOMIPECCOpPJAH IIBIFYJIaFbl
KBICBIMHBIH KIPICIHJIETI KbICBIMFa KAaThIHACBIMEH aHBIKTaIanbl. KpIcy Ke3iHae ras
KBI3JIBIPBUIA/IBI, COHJIBIKTAH KO CaThUIbl KOMIIPECCOPJIapAbl TMaiiaiaHy Ke3iHJe
CAJIKBIHAATY MoceleciH Ienry KakeT. CanKbplHIATYIbIH €Ki KOJBI Oap: IMIKI KoHe
chIpTKBL. CBIPTKBI CYBITY KE3iHJAE ra3 Keieci caThlfa Tycrnec OypbiH TOHA3BITKBIII
apKpUIbl  ©TENl, all 1Kl CYybITYy KE3IHAE TOHA3bITKBIITHIH KOPIYChIHIA
CaJIKBIHJATBUIATBIH Cy COPBUIATHIH "Koiyiek" O0oyiafbl. ONETTe TOHA3BITKBIIITHIH
KOPIyChI TYpOOKOMIIPECCOPIBIH ~KalTaMachblHa OalIaHBICTBI KOHCTPYKITUSHBIH
OpraHUKaJIBIK 06JIir1 0O0JIBITT Ta0bLIA IbI.

Kenreren 3amaHayd MallMHalap CBHIPTKBl CaNKbIHAATY ©Oap. ApaibK
TOHA3BITKBIIITAP KOMIIPECCOP KOPITYCHIHBIH TOMEHT1 O6JIIriHe HEeMece KOPITYCThIH €Ki
Oemirine xanraHaapl. CalKBIHAATKBIINI Ta3 TOHA3BITKBIIITHIH  KYObIpapabIK
KEHICTIT1H/Ie OTe/Il, a1 KyObIpiiap/a CaJIKbIHIATKBIII CYy aFajibl.

OprazaH TenKil KOMIIpeccopiiap, 91eTTe, Ken carbulbl MammHa. Oxnja ['a3 yi
neHrenekre(bacnangakrapza) peTiMeH KbIChUIAIbl, OpOip JOHTENEeKTIH apThIHIA
onerre nuddyzop opHateuIFad. Juddy3opaan mbIKKkaHHAH KEiH Kepl OarbITTayIIbl
anmapaTThlH KO3FaJIMaWThIH apHajapbl OOWBIHINA Ta3 afFblHbl a3 e3TepeTiH
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KBUIAAMIBIK KE31HJIe KeJecl >KYMBIC NeHreleriHe mbirapbuiagbl. COHFBI KYMBIC
neHrenerineH Hemece nuddy3opan MBIKKAHHAH KEHiH Ta3 yIuTKara HeMece Kypama
KaMmepara jKOHE OJ[aH KeHiH alay KenTe KYObIpbIHA TYCE/I.

11
f D% 5

-3 ——
-

-
-

1, 2-xoMIpeccopAbIH OIpiHIII )KOHE €KIHII CEKIMSIIAPHI; 3-apasiblK TOHA3BITKBIIIT
1.10 Cyper — Kemn caTbliibl OpTajaH TEIKIII KOMITPECCOPIBIH CXEMAaChI

ozaerre 1-3 carblnaH (IeHIeIEKTEP/IEH) TYpaThiH Olp CEeKIMsIa KbIChUIFaHHAH
KeHiH ra3 apajblK TOHA3BITKBIIIKA XKIOepiiaedi, cojaH KEWiH Keiecl CeKIusaa
CHIFBLIABI. OpeTTe, Olp KOpIycTa YHI-TOPT CEKIMSJaH AacMalWThlH CEeKLUsIap
opbiHanaael. COHFBI YaKbITTa KOMIIpECCOPIIAPAbIH KeHOip KOHCTPYKIUSIIApbIHIA 9P
caTblaH KeiiH ra3/pl CaIKbIHIATY KapacThIpbLIa/bl.

["a3apl cankbIHAATY apKbUIBI KbICY )KYMBICHIH alTapibIKTall azaiTyra Oosajbl.
Kenreren »xargaitmapja >KYMBIC JOHIEJIEKTEPIHIH CBIPTKbl JHAMETPl CEKLMSHBIH
PETTIK HOMIPIHIH YJIFalObIMEH a3asi/ibl.

CeFbIMIAFbIITAD  MEH  CHIFBIMIAFBIIITAPIBIH ~ TOH  KOHCTPYKTHBTIK
epeKIIeNIKTEPIH OlpHelIe KypbUlbIMIapabl Kapan kepyre 0onaasl [2].

— Beacsrbanue. __

1.11 Cypert — Exki xakThl neHreneri 6ap 0ip caTbuibl KOMIIPECCOP
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BeaceeBarze "Hmenemanie

1-copy kenTeKyObIpbI; 2-KYMBIC AOHTeNer]; 3-KanakTel 1uddy30p; 4-0arbITTayIbl anmnapar; 5-

yitynap
1.12 Cyper — Y catbuibl kommpeccop yarigeri 1200-25-1 H3JI

1.2.1 OpraaaH Tenkim KoMIpeccopJiap KOMIIOHEHTTepi

Ke3 kenren opramaH Temkill KOMIPECCOPABIH €H MaHbI3Abl KOMIIOHEHTTEPI,
OHBIH TYpPIHE KapaMacTaH, KYMBIC JOHIeJeKTepl (Mmmemiepiep) OoJbin TaObLIadbl.
XKymbic AeHrenekTepiHiH THIMAUINIHE OpTajaH TEMNKIll KOMIIPECCOPbIH Kallbl
TUIMAUTIT] OalJIaHBICTHI.

KyMmpic  nmeHrenekTepi OpTaJbIKTaH TENKIII KOMIIPECCOPAAFbl  KaJFbI3
alfHaIMaJIbl  adPOJIMHAMUKANBIK KOMIIOHEHTTep Oosbin Tabbutanbl. Omap 100%
KMHETUKAIBIK DSHEPrUSHBl KaMTaMachl3 €Tedl, OJ OJIeyeTTI Tra3 >SHEpPruschiHA
ariHanmanel. Omap COHJal-aK CaThIHBIH €H THIMII KOMIIOHEHTI OOJIBIIT TaObLIaIbI.
JKakcel sxobamanraH KyMbIC JeHTenekTepi 96% - maH acaThliH, SFHU TYTHIHBUIATHIH
sHeprusiHblH 4% - bl FaHa jKOoFfanaabl. backa yHKeNleTiH 3JIeMEHTTEep/eri, MbICAbI,
MOMBIHTIPEKTEPJET]T SHEPTHUS MIBIFBIHBI )KYMBIC JOHIEIEKTEPIHIH Kbl THIMAUIITH
temenzeTenl. COHABIKTaH >KYMBIC JOHIEJNEKTEpiHIH OHIMAUII jxamaH Ooca,
KOMIIPECCOPIbIH Kbl OHIMJIUIITT OJaH Ja Hamap 0oaibl.

OpTagaH TENKil KOMIPECCOPABIH KYMbBIC JTOHTCICKTEPIH alllbIK JKOHE JKaObIK
JIen KIKTeyre 0oyajabl, ajl OJIapJblH KaJlaKIiagapbl €Ki eJIIeM/ Il )KOHE YIII OJIIIeM/Il.
JKyMbIc neHreneriHii TypiH TaHaay KaKETT1 )KYMBIC JKbUIIAM/IbIFbI, K&KETT1 KbICHIM
ayBITKYbl, KaXXETTI THIMIUIIK >KOHE >KaOJBIKTBIH KYHBI CHSKTBl KOITETeH
KypamjacTapra O0aisiaHbICThI [5].
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1.13 Cyper — OpTagaH TenkKiil KOMIIPECCOPBIH Ka0bIK skoHe 2D mpoduiibi
KYMBICIITBI TIOHTEIIeT1

1.14 Cyper — OpTagan Tenkim KOMIPECCOPbIH amibIK xkoHe 3D npoduibai
KYMBICIITBI IOHTETIET1

KakmakTteiH 0oMaybl NOHTEIEKTepre »KOFapbl COHFBI KBbUIIAMIBIKTA JKYMBIC
icteyre MyMKiHIIK Oepemi. JKyMbBIC [OHTeNeri >XacaWThiH KBICHBIMHBIH IKYMBIC
KBUIIAMIBIFBIHBIH KBaJpaThiHA TMPOTOPIIMOHANIL KaThbiHACKl. COHMBIKTAH AlllbIK
AKYMBIC JIOHTEJIEKTEP1 *KAOBIK )KYMBIC IOHIEJIEKTEPIHE KaparaHjia dJIeKai/1a >Koraphbl
KBICBIM ayBITKYJapbIH jkKacayfra KaOii1eTTi.

EH xaObIK >KYMBIC JTOHTEJICKTepi KBICHIM KapbIM-KAaTBIHACKIH jKacaiapl 3:1
HEMecCe OJIaH a3, alllbIK KYMBIC JOHIeJIeKTePl KbICHIM KapbhbIM-KaThIHAC JKE€TYl MYMKIH,
an 10:1 memece omaH na kofaphl. JlereHMeH, allbIK KYMBIC JOHIEICKTEpl, 9JIETTE,
TOMEH THIMJI1, O©TKEHI aFbIll OalIaHbICThI, )KaOBIK )KYMBIC JOHTeJIer! Tan/1a *KoK.

KymbIc neHreneri KajlakTapblHBIH TYpPIH TaHJay KenTereH ¢akropiapra
O0allMaHBICTBI, aA’POJMHAMHUKAIIBIK TYPFBIIAH  KaparaHia, JKYMBIC JIOHTeJeri
IIBIFBICBIHAAFB] IIBIFBIH KO3(PGUIMEHTI €H MaHbI3ABICH 006 TaObuTaabl. [IIbIFBIH
KOd(PUIMEHTI (¢ KYMBIC JOHTEIETIHIH KOJEMIIK OTKi3y KabumeTiH Q, XKyMbIC
KBUTIAMABIFBI N JKOHE TIBIFBIC TuaMeTpi D, GalmaHbICThIpaIb.

Q

[erpiH KOADPUITUEHTI TOMEH KYMBIC JOHTEICKTEpl Y3bIH Tap apHajIapMeH
CUTNIATTANA/bl, aJl J>KOFapbl IIBIFRIH KOX(PGUIIMEHTI Oap MOHTeNeKTep aFbIHHBIH
KOFaphl KBUIAMIBIFEIH KAMTAMachl3 €Ty YIIIH dJifieKala KeH apHanapra ue. 1.15-
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cyperte KepceriuireH kommpeccop Porop IeiFbic kodhdUIMEHTTEpIHIH KeH
JMana3oHbl 0ap KyMbIC AOHTeNeKTepiH KaMTHAbL. EH *KoFapbl WILIFBIH KO3 OUIIHEHT]
0ap >KYMBIC TOHTeNeri pOTOpABIH OH aK HIeTiHJIe opHamacKaH. Kamran >KymbIc
AeHreneKkTepl OipTiHaen OpTa KbICHIMBIHBIH YJIFAIOBIMEH KOHE KOJIEMIIK IIbIFbIHHBIH
a3al0bIMEH HEFYpJbIM Tap Oonazpl. EH TemeH IIbIFbIH KO3(DPUIHEHTI 0ap >KYMBIC
AeHreneri (Cos *akTa, MalllMHAHBIH OPTAChIHA YKAKbIH) KOFaphl IIBIFBIHMEH JKYMBIC
JIOHIeJIeriHe KaparaH/ia, OH aKTa.

1.15 Cyper — KuManarbl keIl caThUTbl OPTaaH TETKII KOMIIPECCOP

TeMeH mbIFbIH KO3 UIMEHTI Oap KymbIc AeHrenekrepi oamerre 2D 1.13-
CYPETIHIH >KOFapFbl OOJIriHAeT] KalakTap CUSKThI KapamnaibiM KYpbUIbIM KajJaKTapbl
Oap, omap mora KumachlH Ounaipeai. YKorapel MIBIFBIH KOOPOUIUEHTI O6ap KYMBIC
JOHTEJIEKTEP] 9JIETTE KYpJAei YII oJeM/l Kajdakiia (Kypim. 6, TOMEHT1 *arbIH/a)
KaHAall ga Oip KapamaibiM TeOMETPHUSJIBIK MIIIIMMEH CHUMaTTalybl MYMKIiH €Mec.
KanakrapaplH  HEFYpJIbIM  KYpAeJl HbICAaHAapbl OHTAIIbl  a’3pOJMHAMUKAHBI
KaMTaMachl3 €Ty YIIIH KaXeTTl KaJaKTap/blH KOHTYPBIH aHBIKTAWTBIH KypAeli
KOMITBIOTEPJIIK OaFapiiaMajapMeH aHbIKTaJIa[bl. O31HIH Tap apHaJlapbl MEH MBIKTbHI
KY3IEpIHIH apKachlH/Ia TOMEH HIBIFBIH KOA(GdUIIMEHTI Oap KYMbIC JOHIeIEKTepl
YKOFaphl OHIM/II UMITEIITIepJIepre KaparaHia a3 THIMIUIIKTI KamMTaMachi3 etel [3].

1.3 Tynnycka Tanaay

1.3.1 2MCHS807 xkomMnpeccOpbIHBIH JKYMbIC iCTey NPHHIUIN KIHE
KYPbLIBICHI

byn komnpeccop AMO3 2014 xblTbl KOAAHBICKA SKeMIHAL. MyHalbl TepeH
OHJICY KEUIEHIHJET KaTaIUTUKAIBIK KPEKMHT YCTAaHOBKACBIHJA OpHajiacKaH. Maiibl
razfiapibl OHJICY apKbUIbl KOFAphl OKTaHIbl OCH3WH TYypJepiH alyra OOJajbl.
Meicansl: K4, K5.

Hitachi Mapkanel oprazaH Tenkim KoMIpeccopiap S-OJOKThI caHzap
MOJICTIMEH COMKEeCTeHIIpiIe/Ii:
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1) Byt koATHIK caH KbICy TOOBIHBIH TYpiH Outaipeni. CanmapapiH 6oiMaysl Oip
IIBIFYMEH KOHE 1CKe KOCYMEH O1p KbICY TOOBIHBIH XKWHAKTAYBIH OLIIpeal; 2 CaHbl —
POTOPABIH Kapama-KapChl-Tapajuielb KYPAaCTHIPBUTYBIMEH, 2-TI CBIFY TOOBIHBIH
KUHAKTAybIH OUTIIpei; ®oHe 3 caHbl - OyHip aFbIHBIMEH KMHAKTAY/ bl OUITIpE/Il.
2)Opintep kopnyc TypiH Ounaipeni: MCH kenaeHeH aXbIpaTKbIIbl Oap
koprycthl Ouaipeni, an BCH muMHIpIIK TUOTI TIK aXKbIPATKBIIIBI 0ap KOPIYCThI
ounaipei.
3)"H 'opmi Hitachi ychiHaTBIH >KOFaphl camaiibl, THIMIUIT JKOFapbl »KoHE
’KOFaphl CEHIM/II KOMITPECCopapabl OUIIIpeIi.
4)Keneci caHmap TOOBI JKYMBIC JIOHTCIETIHIH CAaHTUMETPACTT HOMMHAIIIBI
TUaMEeTpiH OUTIipesIi.
5)Confbel caH catbulap CaHbIH Ourmipeni. Oxperre, 1-9 carteira neiin Oip
KOPITyCKa KipIKTiplTyl MYMKIiH.

1.16 Cyper — Kapama-kapchl napauienb >KMHAKTay Typi

OpTaman Tenmkim KOMIIpeccop MalbIHAAyMIbIChl kamoHAslK Hitachi, Toxwuo
KaJIachlHJIa JadbIHAQNIaAbl. OHIIpicTe Maliabl ra3apl aljgayra apHajaraH, SFHH
OalBITBUIFAH Ta3zap TYpJepi, KypaMblHa KONITETEH KOMIIOHEHTTEP KochbutFaH. JKereri
Toshiba Mitsubishi mapkanel aifHamy >KHUiTITT peTTeneTiH yiidazaabl aCUHXPOHBI
ANEKTP KO3FAJITKBIIIL.

Exi caThUTbl KOMIPECCOPIBIH KYMBICIITBI JOHTEJIETT OOJIaTTaH >Kacajabl )KOHE
XKaOBIK JKOHE XKapThliail kaObIK TUNTI OOJIBIIN IIBIFAPBLUIAIBI.

bi3niH koMmpeccop/iblH AOHreaeKTep caHbl 7. BipiHII caTbigarbl KYMBICIIBI
neHrenekTep nuametpi 830mMM, anm ekiHINl caThla JeHrenekTep auamerpi 740Mm
Oonpin  TaObuIaAbl. OnapAblH  AalblHAAy Typl JOHEKepsey apKbUIbl >Ky3ere
aChIPbLIAJIBI.
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1.18 Cyper — KomnpeccopablH *airbl TYpl
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2 Ecenrey 0o0Jimi

2.1 bBacTel mapaMepTiepai ecenrey

1 Kecte — 2MCH 807 Hitachi koMrpeccopbIHbIH TEXHUKAIBIK CUIIATTAMACHI

CatbiChl 2
JleHrenexrep caHbl 7
Huametpi, MM 1-3 neHrenexTep yurix 830
4-7 neHreneKTep YIIiH 740

MaccabIK IIBIFBIHBI, KI/CaF 138388 /98602
AfiHay XuiJiri, aitH/MuH 5818
Kipic Gemiri:  KbICBIMBI, KI/CM? 1,18/4,42

TeMriepatypacel, 'C 40

KeJieMi, M>/car. 68904/ 14269
IIsirpic O6IIIT1: KBICHIMBI, KI/CM?2 5,39/17,35

temriepatypacsol, “C 107,3/112,3

byn kympicTa aBHAIMSUIBIK a3 TYpOMHANbl KO3FAJITKBIIITAPIBIH SKOHE
HSHEPreTUKAIIBIK KOHABIPFBUIAPJBIH KOMIIpeccopaapblH MMHUTALMSUIIBIK MOJIETbACY
KYHECiHIEe 1ICKe achlpy YIIIH aBTOpjap o3IpJIeTeH  OpPTaJbIKTAaH  TEMKIII
KOMITIPECCOP/IBI €CETITEY dAICTEMECT KapacCThIPhLIAIbI.

KO3FanTKBIITHIH TePMOTra30MHAMHUKAIBIK MOJICIBACYIH KYPri3TeHHEH KeWiH
xo0ajay HYKTECIHJE KOMIIPECCOPABIH KO00albIK ece0iH Kyprizy YImH OacTamkbl
napameTpiep Oenrit 0oassl.

OpTagaH TENKIIl KOMIIPECCOP/bI €CENTEY YIIIH OacTanKbl IEPEKTED:

1) KoMIIpeccopFa KipeTiH ayaHbIH TOJIBIK KBICBIMBI P, I1a;

2) KOMIIPECCOPFa KipeTiH ayaHblH TOJbIK Temneparypackl Ti, K;

3) KoMIpeccop apKbUIbl aya MbIFbIHBI Gy, KT/ C;

4) caTBICBIHIAFBI KBICKIMHBIH, JKOFaphIIay JOPEKEC T ;

5) COHFBI TMaMeTpAET1 a0COMIOTTIK KO3FaIBICTaFbl aFbIHHBIH KipiC OYPHIIIBI O

6) KipicTeri aFbIH XbUIIAMIBIFHI A;;

7) koMnpeccop by aguadaTukansik ITOK 1,

8) ’KYMBIC JJOHFaJaFbIHA Kipe OepicTer! TOJKEHIH CABICTRIPMAIbI TUaMETPl der;

9) opkenkinik ko3 dunuenti Kg;

. . D1
10) nuameTpaepaiH KaTbIHACHI di2¢ D2’

11) poTopibIH KEATIpUIreH aifHaTy KHUUTITI N, aifH / MUH;

12) opra paamycTarbl Kipe OepicTeri CaabICTBIPMAIIBI KbUIAAMIBIK OOWBIHIIIA
Maxa canbl Mi;

13) arbIHBIH aliHATABIPY SICI M

14) >xyMbIC JOHTeJer1 KAIAKTaPhIHBIH CaHbI Zy;
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15) BHA runpaBnukaibik MbIFbIH KOADPUITHEHTI &
16) OypouTy Ke31HAeT] THAPABIUKAIBIK MIBIFBIH K0P GUIIMeHTI &);
17) AMCKUTIK MWBIFBIHAAP KO3()PUIHEHTI 0

. . D3
18) nuameTpiaepaiH KaTbIHACHI d3,¢ Do

. . D4
19) nuameTpiaepaiH KaTbIHACHI 3¢ D3’

20) muddy3opaarsl yaepicTiH MOIUTPONTHIK KOPCETKIIII Ng;

21) ®yMBIC JOHTEJIETIHIET] TTPOIIECTIH MOJUTPOIBI KOPCETKIIII Ni;

22) Ty KUMaJIapbIHbIH KATBIHACHI f43;

23) JIJI-nmeri Kanakiia CaHbl Zg;

24) mbIFy KYPbUIFBICBIHAFbI THAPABIUKAIIBIK IIBIFBIH KO3(PPUIUEHTI &,y
25) WIBIFBIC KYPBUTFBICBIHAH THIC aFBIHHBIH a0COTIOTTIK KBUIIAMIBIFBI Cy
26) kanakmanbl-1u¢y30pabH KeHEHTY1HIH opTartia Oypsiiibl 0 [7].

2.2 OprajgaH Tenkilml KOMIIPeCCOPAbl TePMOra30JqMHAMHMKAJBIK ecenTey
dnicremeci

Herisri emmemaepi 0ap opTagaH TeNKill KOMIPECCOPABbIH cyidachl 2.1-
CypeTTe KENTIPUITEH.

E"_‘f

S | F—

2.1 Cypet — OpTaias TENKIiI KOMIIPECCOp
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3 ApHaiibl 06J1iM
3.1 TexHHKaAJBIK YCHIHBIC

TexHUKaJIBIK YCHIHBIC PETIH/IE aBTOPJIBIK KyoJlaHIbIpblIFaH mateHt No2548214
TaHJaNIbl. OHEpTaOBICThl KOJJIaHy Calachl CUNIATTAIFAH ©HEPTAOBICTAPbI OPBIHIAY
HYCKaJapbl TYTAacTail ajifaHia odIC NMEH KYPBUIFbLIApFa KOHE dcipece KYPBUIFbIHbI
APO3USAaH HEMECe MIOTiHIEp/IeH KOpFay KYPBUIFBUIAPhI MEH TEXHOJOTHsIIaphIHA
KaTaJbl.

OnepralObic  anFpimaprrapbl. JKYMBIC JTOHTENEriHE apHaiIFaH >Ka0aThIH
DJIEMEHT, >Ka0aThIH dJEMEHTI 0ap J>KYMBIC JOHreleri 0ap KOMIpeccop >KOHE
KOMIPECCOPIbIH )KYMBIC IOHTEJIETIH KOPFay TOCLIL.

CoHfFbl KbUIIApBl KOMIpeccopiap MyHall jkoHe ra3 eHEpKaciOiHAe KEeHIHEH
KoJaanbLIaabl. Komnpeccopinap MyHail MeH ras3zibl ©HJIpy YUIIH FaHa eMec, oJlapbl
OHJIIpy OpHBIHAH TYTHIHY OpHBIHA TachIMajjay YIIiH JA¢ MalJaTaHblIaibl.
Komnpeccopnap conpaii-ak opTypJii MYHall-XMMUS TPOIECTEPIHE, MBbICATIBI,
CYMBITBUIFAaH TaOWUFM Ta3, OTWIEH, TOJUATWICH JKOHe Tarbl Oacka anyja
Konmanbutanbl. [IpoTtoTurnke KaObUITaHFaH €H JKAaKblH AaHAJIOTbl OOMJIBIK OCh
alfHaMachIHA alfHAITy MYMKIHJIIT Oap KopIiyc imriHAe OUTIKKe OpHalaCKaH KOPITYCTHI,
KYMBIC JIOHTEJIETIH KAMTUTBIH KOMIIPECCOP OOJIBIT TaObLIaIbI.

Ocburtaiiiia, KoMIpeccopiiapAbl JaWblHAAy JKOHE MaijanaHy arajifaH
OHEPKACIN Typiepi YIIiH aca MaHbBI3Ae Oombin Tabbuianel. KommpeccopiapabiH
opTYpAl Typiepi 6ap, MbIcalibl, OpTaJaH TemKill, OypaHJalbl, OCbTIK XoHE T. 0.,
KOMIIpeccopapAblH Kemll OeJiiri ykcac Macenenepai ©OactaH keumripeni. by
npobJieMaliap KOMIpPeCCOpaapAblH dp TYpJl 3JIEMEHTTEPIHIC IOTIHAUICP/IIH maiiaa
OOJIYBIH KOHE KOMIIPECCOPJIAP/IbIH KEHOIp SJIEMEHTTEPIHIH JPO3USICBIH KaMTHU/IbI,
OipaK MyHBIMEH IIEKTEIMEN .
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3.1 Cyper — lerinainep 0ap KOMIPECCOPbIH CXEMabIK KYMBIC IOHTENIET1

JlactaHy KoMITpeccopiap >KYMBICBIHBIH Hallapjay ceOentepidiy Oipi OOJbII
tTabpuianpl. Jlacrany OeJIIEKTEpHiH a’pPOJMHAMUKAIIBIK AJIEMEHTTEpre >KOHE
KOMITPECCOPBbIH aFbIH/IbI 0OJIIT1HIH OeTTepiHe kaObICybIHAH TYBIHAAABI. By xKaObICy
KOMITpeccopia 00Jiybl MyMKIH MaiJjIbl, CyJibl HEMece 0acka Jia TYMaHHBIH OOJTybIMEH
TybIHJIaybl MYMKIH. OCBIHBIH HOTHKECI-YCTIHI1 OCETIHJE TEeric eMec TY3LIETIH >KoHe
a’poAMHAMUKAIBIK Tpodumi Oap OemikTepaiH (opmacklH Keibip gopexene
©3TepTETIH MOTriHIUIeP/IIH Naiaa 60Tybl OOIBIT TAOBLUIAIBI.

3.1-cyperTe OpTaJbIKTaH TEMKIII KOMIIPECCOPABIH KYMBIC JOHIEIETiH/Ie
meriHauiep, ain 3.2-CyperTe KOMIPECCOPABIH UIbIFapy KOHYCTBIK IIYMETIHJIE
IIeT1HIep KOPCETIIreH. ATan allTKaH1a, adpoIMHAMUKAIIBIK Npoduiii 6ap SJIEeMEHT
cunaTTaica Ja, KOMIpeccopAblH Oacka KOMIIOHEHTTepi yuniH Oipaed oaui. Erep
HmeriHaiep Kem 0ojiMaca, MbICalbl, OJapAblH Keilipi 2 MKM KeM OOdybl MYMKIH,
JacTaHyJap OHal TazapTyMeH >KOMbLIaIbI.
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3.2 Cyper — llerinainep 0ap KOMOPECCOPbIH CXEMaJBIK IIBIFAPY KOHYCTHIK
COILJIOCHI

byn nerenimiz, KoMmmpeccop YHEMI TEKCepilyl THIC >KOHE IIeTiHALIep
aHbIKTaJIFaHaa, Kommpeccop  TokTaiael. Coman  KediH  meriHaiiep  Oap
KOMITPECCOPbIH KOMIIOHEHTTEPl Ta3apThUIaJbl, HEMECE OChl KOMIOHEHTTEP/Il
KOMITPECCOPJIaH aJIBIM TacTail OTBHIPHIN, HEMECE erep JIacTaHFaH OOJIIKKE KOJI KEeTKI3Y
0osca, OChl KOMIIOHEHTTEP/lI KOMIIpPEcCOpFa OEKITUITeH €Till Kajablpa OTBIPHIIL.
bapapik ochl omepamusuiap KOMIPECCOPMEH OPBIHAANATHIH TPOLECTI TOKTATYIbI
Tajamn eTefl, SFHU Ta3apTy Mpoleci 0apiblK OHAIPICTIK MUKITE Tepic acep erexi. by
KOMIIPECCOP OMEPATOPHI YIIIH KAXKET €MeC, TOKTAIl Kally KOHE OHIM/IUIIKTIH a3al0biH
TYABIPAJIBL.

Kommpeccop OemikTepiHiH >Kal-KyHiHIH HallapiaybIHBIH Tarbl Oip ceOedi
XKorapel Temneparypaibl KOppo3us OOJIBIT TaOBLIABI, OJ1 KOMIIPECCOP AJIEMEHTTEpI
MeH KeiOip JracTanynap, MbICATbI TY3Aap, MHHEPAJABI KBIIIKbLUIIAD KOHE XUMUSIIBIK
OeliceHIl  Ta3fgap  apachlHIArbl  XUMHUSUIBIK — peaklMsuiapfaH  TybIHJaraH
KOMITPECCOPBbIH aFbIH/bI OOJITIHIH 3JEMEHTTEPIHEH MaTepUaIbl aJbIll TacTayIbl
ounaipeni. byn peakuusiiapabiH OHIMIEP] KOMIIPECCOPABIH KOMIIOHEHTTEPIHE KATThI
TyHOA TYpiHJE %aObICHIN Kallybl MYMKiH. EXiHIII JKaFbIHAH, )KOFaphl TEMIIEpaTypaibl
TOTBIFY KOMITPECCOP AJIEMEHTTEPIHIH METaUl aTOMAapbl MEH KOpIIaFaH BICTHIK ra3
TOpI3Al OpTajarbkl OTTETl apachbiHAAFbl XHMUSJIBIK peakmus OOJbIT TaObLIAJIbL.
KaObIpmiakTelH KOMETIMEH KOpFay Ke3 KEJIreH MEXaHUKAIBIK 3aKbIMJIapMEH,
MBICQJIBI, TEPMUSIIBIK IMKJI KE3iHJe JKapBIKIIaKTapAbIH Taiiga Ooiysl Hemece
KapBIKIIAKTAP/IbIH MMaii1a 00Tybl CUSKTHI a3alThIIa IbI.
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Kommpeccop  anmeMeHTTEpiHIH  3aKbIMAAHYBIHBIH  0Oacka  ce0e0i-COKKBI
aposusicel. Kommpeccop apKpuibl ©Ty Ke3iHAe op TypJii OeiKTep OHBIH AaFbIHJIbI
Oemiriniy Oetine corbutabl. COKKBI 3PO3USCHIH TYFBI3y YIIiH OyJ1 OOJiKTep, 9/leTTe,
auameTpi 20 MKM-J€H actaM ejuiemae 00Jaybl THIC. Jpo3usl KeOlHece aBUALMSIIBIK
KO3FAIITKBIIITApFa apHAJIFaH MmpoosieMa OoJibil TaObLIabl, OUTKEHI Ka31pri yakbITTa
OHEepKACINTIK KOJJaHyFa apHaJFaH CYy3riuley JKyHlelepi 9leTTe YJKEH MOJIIepaeri
OeJIeKTep/IiH TY3UIylH OOJasIpMaiibl. Dpo3us, COHJAN-aK OHJEJETIH razaap
HeMece CYHBIKTBHIKTAp KaTThl 3aTTaplbl TaCHIMAIJANTBIH KETEKTI KOMIpeccopiap
HEMece COopFbUlapFa apHajfaH npobiema O0oJiybl MYMKIH. 3aKbIMJaHyjap
KOMITPECCOPABIH aFbIHABI OOJITiHIH JJIEMEHTTEpIHEe ocep €TeTIH YJKEeH Oerne
3aTTapMeH KMl TybIHAaibl. by 3aTrTap ras arblHBIMEH Oipre KOMIIpeccopra Kipyi
MyMKiH. OTBIH IIYMEKTEPIHEH >KBIPTBUIFAH KOMIp IMIOTIHIIEPIHIH OeimekTepl e
KOMITIPECCOP AJIEMEHTTEPIHIH 3aKbIMIaHYbIH TYIBIPYbl MYMKIH.

bapiplk ockl mporecTep, aram aWTKaHIA dpO3Ws, IIOTIHAUIED HeMece
a’poJMHAMUKANBIK  mpodwmm  Oap  SIEMEHTTEPAIH  3aKbIMAAHYBl  OJNapAbIH
Tr€OMETPUSJIBIK MIMIIHIHIH ~©3repylH TYbIHAATYbl MYMKIH. byn  KypbUiFbLIap
KAJIAKTapbIHBIH Kail-KYH1HIH Hamapiaybl Kipic OYpBIITAPBIHBIH ©3repicTepiMeH
’KOHE MIBIFBIHAAPABIH VIFAIOBIMEH cyiemenneneni. Erep kamak ApIObIC JKaHBIHIAFBI
KBUIIAMIBIKTAa HEMece JKaKbIH IKbUIAaMIBIKTa JKYMBIC iCTece, IIOriHIiIep MeH
KOCBIMIIIa KeAIp-OYIbIPIbIKTAp (IIeKapaiblK Ka0aT KaJbIHABIFBIHBIH 6CYIMEH Oipre),
COHJIali-aK OlpKaTap KaJakTap apKbUIbl BIKTUMaJl arbICThl azaiiTaabl. Kamakmiamap
MeH OyHip KaObIpFajapbIHJAaFbl HEFYPJIBIM KaJlblH IIeKapaliblK KabaTrrap eTKi3y
KaOlIeTIH ocipece Jpoccenjieyre >KakblH OKarjaimapyna TeMeHjaeremi. ExiHmm
’KarblHAH, J>KAYBIPBIHHBIH apTKbl JKUETIHIH JpO3UsIChl KE3IHAE >KaybIPHIHHBIH
apachIHIaFbl MOMBIHHBIH, €HI YJIFasibl, YIKCH TaCKBIHIbI ©TKI3il, Oipak ApBIHHBIH
azaropiMeH. Lllerinminep 6ap koMmpeccop dIEMEHTTEPIH Ta3apTyJdaH Oacka, aTaiFaH
npobieManapaH KoprayAblH 0acka THIMII Tocuiaepi Oenricis.

Jlemek, oKofapblJa aTaJfaH Mocelellep MEH KEeMIIUIIKTEPAl JKOSTHIH
KYPBUIFbLJIAp MEH TACUIAEP/II Kacay KaxeTTuliri 6ap [9].

3.2 ¥ChIHBIC MIHI JKOHE CHIIATTAMACHI

OpblHIay HYCKAachlHA COMKEC KOMIIPECCOPBbIH >KYMBIC JOHTEJEriHIH KeM
nererae Oip OeTiH >xaOyra apHaJFaH JKYMBIC JOHrejeri YIimH >kabaTblH 3JEMEHT
ycoinbUIFaH. JKaOateiH anemeHTTiH bipiHmi Oeti jkoHe ekiHmn Oeti Oap, OipiHii
OcTiHe Kapama-Kapchl JKOHE OJ1 KOMIIPECCOPJBIH KYMBIC JOHTCIICTIHIH aJIIbIHFBI
OeTiHe coiikec KeJETIHJeW €TIM >KacajFaH ajlMajbl-cajMaibl HETI3rl Oelri »oHe
KOMITPECCOPIbIH KYMBIC JIOHTCIIECTIHIH OapJIbIK abIHFBI OO IIT1H Ka0aThIH aJlIbIHFBI
0eJIiT1 JKOHE amMabl-CaMalbl HET13r1 O6JIIKKe KOCBUIFAH JKOHE JKa0aThIH AJIEMEHTTI
KOMITPECCOP/BIH >KYMBIC JOHIreleriHe OeKITy MYMKIHIITIMEH OpbIHAAIFaH OeKITy
KYPBUIFBICHI 0071a/b1. 2KabaThlH 3JIEMEHT aybICalbl OOJIBIN TaObLIAbI.

backa yniri Hyckara colikec KOPMyc 1IIiHe OUTIKKE OpHallaCKaH koHEe OOMIIBIK
OCbTIH alHanachlHAa aWHady MYMKIHIITIMEH OpbIHAAIFaH KOPIYCTHI, KYMbIC
JIOHTEJIETIH JKOHE KYMBIC JIOHTENeriHiH KeM Jerenjae Oip OeriH kaOyra apHaliFaH
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XKabaThlH DJEMEHTTI KAMTHUTBHIH KOMIIpPECCOp YChIHBUIFaH. JKabaThlH 3JIEMEHTTIH
bipinamii 6eti sxoHe ekinmii O6eTi 6ap, OipiHmIi OeTiHe KapaMa-KapcChl )KOHE OJ1 KYMBIC
JOHTENIET1HIH aJAbBIHFBI OeTiHE CoWKeCc KeNeAl »OHE KOMIIPECCOPABIH >KYMBIC
JOHIreNerHIH OapiblK alJbIHFbI O6JiriH KaOaTblH alAbIHFBI Oeiiri Oap amMalbl-
canMaiibl Herisri Oesmiri Oomanpl. JKabaThlH 37€MEHTTE KOCBHIMILIA HETI3rl aaMalibl-
canMalibl OeJIIKKE YKaJlFaHFaH JKOHE XKa0aTblH AJIEMEHTTI KYMbBIC JOHIEeJeriHe OeKITY
MYMKIHJIITIMEH OpBIHJIJFaH OeKiTy Kypaibl 001aabl. JKaGaThlH 3JIEMEHTTIH ajIMalibl-
caiMalibl  Herisri  OemiriHiH  OipiHmii  Oeri  OepuIreH  a’poJAMHAMUKAJIBIK
cunarTamanapbl KaMTaMachl3 €TETIH Npo(UIbMEH OpBIHJAIFaH, ajl KYMbIC
JIOHT'E€JIETIHIH aJIBIHFBI O€TIHE COMKEC KEJIETIH ajJIMalibl-CaJIMalibl HETI3rl OOIIKTIH
exiHmi  Oeri  mpodWIIHIH  a’pOJAMHAMHUKAIBIK  CHMIATTaMaliapel  OeplireH
a’pOJIMHAMUKAJIBIK CUIIaTTaMajapra KaparaHja Haiap, Oyl perte xabaTblH 3JIEMEHT
aybICTIAJIBI OOJIBITT TAOBLIA IbI.

Tarpr Oip MbICall OpBIHAAY HYCKAachblHa COHWKEC KOMIPECCOPABIH KYMBIC
JOHTeIIer1H MIeTTHAUIEPICH XKoHe IPO3UsiIaH KOPFay TOCUIl YCHIHBUIFAH, OJ1 KYMBIC
JOHIEJET1HIH aJAbIHFbl OC€TIH >Ka0aThIH AJIEMEHTIEH Kaly/bl KOHE OCHI 3JIEMEHTTI
KYMBIC JIOHreJIer1He OEKITy 1l KAMTH/IbI.

OpbiHaay HYCKaJIapbIHBIH KeJeci CHMaTTaMachl iecre chi30anapra >kaTafbl.
OpTYpJli Chi30anapia NO3ULMUIApIbIH Oipjel Hemipiiepi Oiplel HeMece yKcac
arnieMeHTTepre kartaabl. Keneci cumarrama eHepTaObICThI LIEKTeMeini. OHepTadbic
KeJeMi Koca OepiireH eHeptadbic dopmynackiMeH miekTenreH. Kenmeci opeiHmay
HYCKaJapbl TEPMUHOJIOTUSHBI KOHE KOMITPECCOPIBIH KYPBUIBIMBIH KOJIJIaHa OTBIPHIT
KapananbIMABUIBIK YIIIH CUMATTanaabl. Allaiijia, CUMATTaIFaH OpbIHAAY HYCKajlapbl
KOMIIPECCOpIapMEH IIEKTEeIMEH I, aJl MIeriHaIep HeMece HpO3HsiFa YIIbIparaH
KOMIIOHEHTTEp Oap Oacka KOHABIPFbIIapaa KOJJaHbLTYbl MYMKIH.

Cumarramanarsl  "OpbIHAAYIBIH Olp HycKaceiHA" HeMmece "OpbIHIAY
HYCKachlHa" CiITEME OpBIHAAY HYCKAachblHA OaiJIaHBICTBI CHUTIATTAIFaH Oenrimi Oip
Oenri, KOHCTPYKLHMS HEMECe KAaCHeT CHUIATTalFaH ©HEPTaOBICThl OpPBIHAAYABIH
KemiHae Oip HyckacblHa KipeTiHiH Ouraipeai. Ocbuiaima, "opblHAAyIbIH Oip
HYCKachIHAa" HeMece "OpbIHJay HYCKAchlHIA" ©pHEKTEPIHIH 00Jybl OapiibIK MOTIH
OOMBIHIILIA 9P TYPJI1 JKepJepae OpbIHAayIbIH O1p HYCKAachlHA MiHJETTI eMec. COHbIMEH
Karap, Oenriai 6ip Oenruiep, KypbUIbIMAap HEMece Kacuerrep Oip Hemece OipHelle
OpBIHJIAy HYCKaJIApBIH/IA Ke3 KeJITeH KOJIahIbl TOCUIMEH OIpIKTIpUTYyl MYMKIH.

OpblHIay HYCKACBIHA COMKEC KOMITPECCOPBIH KYMBIC JOHIEIETIHIH aJbIHFbI
OeriH >xa0yFa apHaJFaH »>KYMbBIC JOHreJerl VIIiH aybIClajibl Kaly 3JIeMEHTI
OpBIHAAYbl MYMKIH. KoOMIIpeccopapiH IKYMBIC JOHTENETiHIH aJbIHFBl OCTiH
XKabaThlH dJIEMEHTHEeH ka0y apKbpUIbl IMOTIHAUICPAIH AaKayblH >XOHE KYMBIC
JIOHTEJICTIHIH IPO3MSICHIH OonmpipMayFa Oonasnel. JKyMBIC TOHTENEriHiH Ka0aThlH
AIIEMEHTIHAE WIeTiHAUIep Maiga OonFaH ’Karfaiia KOMIpeccop KbICKa YaKbITKa
TOKTaTbUTybl MYMKIH, OyJ1 ka0aThIH 3JIEMEHT >KOMBUTYbl MYMKIH KOHE jKaHa Ka0aTbIH
AJIEMEHT JKYMBIC JOHrejerine OeKiTUlyl MYMKiH. AybICBIMIIbI 3ka0y 3JI€MEHTIH
KOJIJIaHy YaKbIT YHEMEYTe jKoHE KOMIIPECCOPIBIH KbI3MET €Ty MEp3iMiH YJIFalTyra
MYMKIHJIIK Oepe/l.
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3.3-cypeTTe KOpCETUIreH OpBIHJAYAbIH VATl HYCKacklHa coiikec, 10
KOMITpECCOp KeMiHae Oip >KYMBIC NOHTeNeri OpHamackaH 12 KOPIMyCThl KaMTYbI
MYMKiH. 14 meHreneri >kyMbIC KypeKIeaepi opblHAaidraH 16 crynuiara ue OOyl
MyMKiH. 14 nenreneri 20 Ourikke OeKITUIN€H, oJ1 Z OOMIBIK OCIHIH aiHalachlHIA
aitHaybl MyMKiH. KoMmiipeccoppiH 24 Kipri3y koHe 26 mbiFapy 00J1ybl MYMKIH.

10

3.3 Cypet — CxemaibIK KOMIIpECCop

24-mpIFapbulbiMIa  OCpUIETIH aFbIMJIaFbl OpTa 14 KYMBIC JOHrejeriMeH
TE3ACTUICAl kKoHE 26-IIBIFAPbUIBIM aPKBUIbI KOFAphl KbICBIMMEH IIbIFapbuIaibl. 14
JOHTEJIeT] araThIH aFaThlH OpTara TiKeJeld OarbITTalifaH ajAbIHFbI aliMaKKa >KOHE
apTKbl aiiMakKa HMe, OJI aJJIbIHFbl OpTaMeH OailIaHbICTaH KAOBIK. AJIJIBIHFBI YKOHE
apTKeI aiimakrap 3.4-cyperre KepHeKi Typae kepceTiireH. Cri30ana KopCceTireHIeH,
annpIiHFbl aiiMak 30 araThIH aFblM OpTaMeH Tikesel OaiinmanbicTa Oomambl 34, an
apTKbl aiiMak 32 neHrenek 14 ockl opTameH e3apa apekerrecneiiai 34.
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3.4 Cyper — KoMmpeccopabIH cXeMabIK )KYMBIC JIOHTEJIET1

XKorapeina cunarranranuaii, aFrbIMIarkl OPTaHBIH KOMIIOHEHTTEP1 3.4-cyperTte
KepceTuirenneit, 14 nenreneringe 36 MmOTiHIAIEP TYpiHAEC KEHIHre KaJAbIPHLTYBI
MYMKiH. 3.5-CypeTTe KOpCEeTIUIreH OPBIHIAYIbIH YJT1 HYCKAChIHA COMKeC, 14 KyMbIC
JIOHTEJIETIHEe ally MYMKIHAITIMEH ImmeriHauiepAiH 36 >koHe neHreneriHe Oacka ma
3UAHIBI (PaKTOpIApABIH TiKeNel ocepiH Oonasipmay yimiH 50 jxabaTblH AJIEMEHT
KOCBUTYbl MyMKIH. OcbLiaiiina, >kadaThlH 3JIEMEHTTIH O1piHII O0€Ti (ayiabIHFbI OeTi) 14
AKYMBIC IoHreneriHiH 14A annbiHrbel OeTiH OCHHENSHTIH eTIM JKacallFaH.

3.5 Cypet — OpblHJay HYCKAChIHA COMKEC CXEMAaJIbIK KYMBIC JIOHTEIIET] KOHE KYMBIC
JIOHTEJICT1HIH >Ka0aThIH SJIEMEHTI

JloHreneKTiH a’poJIMHaMHUKANIBIK cunarramManapbl 50 xabaTblH AIEMEHTTIH

0omybIHA OalIaHBICTHI HAIIapiiaMaybl YIIH JOHTEIEKTIH ajJAbIHFRI OCTIHIH Tpodui

14A neHreneKTiH albIHFBI OCTIHIH MPOQiTiHE COHIIAIBIKTH KaKbIH 00TybI THiC. S0

aneMeHTi O6ap e3repmeiiTiH 14 neHresnexTiH cumarramanapbl JKyMbIC TOHTENETiHIH

(koMIIpeccopAbIH) TOK, KOMIPECCOPABIH TOJUTPONTHIK apbIHBI, JIPOCCEACY
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JMaTia30HbI )KOHE TTOMITAX JTHAIma30Hbl OOJIBIN TaObUTaAbl. YTl HyCKachIHa colikec 50
xKa0y AJIEMEHTI TeK XyMbIC AoHrenerinid [TOK-1H Konmansl.

Tarb! Oip opbpIHIAY HYCKAChIHA CoMiKeC 14a )KYMBIC JOHTENETIHIH aJlIbIHFBI OeTi
MEXaHUKAJBIK OHJeNedl, sSFHU 14a JOHTEeNeKTIH aJJbIHFbl O€Ti JKOoFaphlia
KOPCETUINeH CHIaTTaMaiapabl KaMTaMachl3 €TIICUTIHICH OPBIHAATYBl MYMKiH. backa
ce30eH aiiTKaHga, 14 neHreneri (kapaMchbi3) anabHFbI 0eTi 14A 6071yl MYMKIH, OJ1ap
MaMaHAap OJETTErl KOMIIpeccopaa Hemece TypOuHaja KojagaHyFa OoJMailbI.
Anaiina, 50 sJeMEHTI KYMbIC JeHTreleriHiH 14a ajaablHFbI OCTIH KaOaThlH Ke3J1e
OpbIHJATYBl MYMKiH, 50 >ka0aTbIiH AJ€MEHTTIH OipiHI OeTi KOFaphlJa CUMATTAIFaH
cunaTTamanapsl Kamramachiz eteii. Jlemek, 14 meHreneri >kakcbl KOMIPECCOPIbIH
Tajan eTUIeTIH culaTTamMajiapblHa ue emec, Oipak 14 nenreneri 50 xaOaTwiH
AIIEMEHTIICH Oipre KaXeTTl cunaTTaMaiapbl KaMTaMachl3 €TeIl.

Exinmi myckara coiikec 50 >xa0aTbIH 3JIEMEHTTIH eKiHIl OeTi, OipiHIm OeTKe
KapaMa-Kapchl 52, )KyMbIC JeHreneriniy 14A annbiHFbl OeTiHe coiikec OONyhI THIC,
on 50 snemeHT meH 14 HeHreNeKTiH apachblHAa aya KalTalapblHbIH Maiaa OOTybIH
OonapipMayibl KamTamachid erefi. S0 xabaTeiH 35eMmeHT [lnactmaccanan, Metanaan
HeMece 0acka J1a KOJIailJibl MaTepuainjapaaH skacaiybl MYMKiH, OyJI MamaHJapra
TyciHikTi. bip xonnanranaa 50 snemenTi Oip MarepuaniaH skacajiFaH OIpiHII aiiMak
’KoHE OIpIHIIICIHEH e3relie eKiHIIl MaTepHallJaH >KacajfaH €KIHIII ailMak OOybl
MYMKIH.

3.6 Cyper — OpbiHIay HYCKAachlHA COMKEC KYMBIC IOHTE€JIETIHIH CXEMaJIbIK
KabaThIH AJIEMEHTI.

Mpicanbl, 3.6-cyperte 50 31€MEHTIHIH alJbIHFbl O6irt >KOHE OHBIH apTKBI
6ediri 58. by mbicasiia 56 anapiHFel Oediri O6ip IlnacTMaccanan skacaiaybl MYMKiH,
an 58 aptkel Oediri apHaiibl [lmacTMaccagan »kacainybsl MYMKIH. bip ynri Hyckana
apHaiibl TUIACTMACCAMEH CO3bUIATHIH IUIacTMacca 0OJybl MYMKIH, COHJBIKTaH OYJI
0ok 32 >KYMBIC AOHTENET1HIH apTKbl *KarbiHaa 14 neHrenerine 50 aneMeHTIH OEKITy
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YILIH CO3bUTYBl MYMKIH. ApHaiibl MJIACTMACCaHbl OPbIHIAYAbIH TaFbl O1p HYCKachIHIa
KBUTy OHJIEYE WIereTiH IiacTMacca 0oiysl MyMKiH. On conmaii-ak Oapibik 50
aneMeHTiH 14 neHresnerine OeKiTy YIIiH MaiJanaHbulybl MYMKiH. JKYMBICTBIH TaFbl
01p HycKacbiHIa OapiblK 14 >KyMBbIC JO@HreNler! apHaibl IlacTMaccajal OPbIHAATYHI
MYMKIH. backa yirunk opslHOay HYcKackiHaa S50 0apiblK >ka0aThIH 3JIEMEHT
CO3BUIATHIH MaTepUajIgaH HEMECE TEPMOOTKI3IIII MaTEpPHAIIaH Kacalybl MYMKIH.

Exinmn Oerreri 54 37€eMEHTTIH €KiHIII OETTEerl OpbIHAAIYBIHBIH Oacka YIri
HYCKachlHa colikec 88 aiy OpbIHIATybl MYMKIH, OJap >KEKE OpBIHIATYbl MYMKIiH,
SFHU OepuIreH OphIHAapJia Hemece Y3AiKci3, sFHM ekiHmi Oerti JKaby 54. 88
oiiManapaa >xabaThIH 3JIEMEHTTI KYMBIC JOHTeNIeTiHE kKabaThlH MaTepuand OOy
MYMKIH, MBICAJIbI, KeNiM Topi3ai 3aT. JKymbic JeHreieri MeH 3xaly 3JIeMEHTI
apachIHJaFbl  OalIaHBICTBI ~ KaMTaMmachl3 eTeTiH 0Oacka Ja  Marepuaniap
naigananpuTybl MyMKiH. Ocbl KonmaHyra coiikec, 50 amemeHti 14 neHrenerine
Oekitiuren kesae, 88 oilbIkTap 14 A JmeHreneriHiH alabIHFBI OCTiHE KaObICaJbl,
ocputaiiiia 50 snemenTTi 14 neHrenerine xanraisl. JKyMbIC JeHrenerine xadaTbiH
ANIEMEHTT] OEKITYAlH OChl HYCKAJIApbIH KOPFay KOJEMIHEH aybITKyChl3, MaMaHJapFa
TYCIHIKTI €TiM, 0ackKa J1a Tocuiepl KOJaAaHbLTybl MyMKIH [ 10].

oy ™
N

CTOEDHL TPEEDIL

3.7 Cypet — JXKabaTbIH 371€MEHTTIH KOMIIPECCOPIETi ChI30a HYCKACHI

4 JKOHOMHMKAJIBIK 00J1iM
4.1 TexHUKAJIBIK-IKOHOMHUKAJIBIK TAJIAAy

TexXHUKaJIBIK YCTaHBIM JKaFbIHAH KYHJIBUTBIK KOPCETKIIITEP/II CaItallbIK JICHI el
OyibIMIBI KOOanmay Ke3iHJe OpbIHAaNanbl. MamuHamapapl jkobamay Kypaeni Kell
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KBIPJIBI OAPBIC JKOHE JIe OFaH KeKe Oemaepre MyIeiaeHy 1l )kobanay 6apeichiHIa O1p
raHa cyiba 6epy MYMKiH eMmec.OWTKeH1 opOip MamrHa ©3 3aHIBLUIBIFEI MEH TOpTOi
OOlibIHIIIA XKOOATaHABI.

Heri3ri MexaHukaHbl MEHIepy >KOHE jkacay OapbIiChl Kejecl OemiMaepAcH
Kypamnaibl:

- FBUIBIMU 3€pTTEYJEp/l KENTIpy koHe O0IrKay;

- TEXHUKAJIBIK YCHIHBICTHI 3€PTTEY;

- HOOAMJIBIK JKOo0anay;

- TEXHUKAJIBIK JKo0anay;

- TOXKIPUOEIIK YJITITe )KYMBIC KY>KaTbIH Oepy;

- OH/TIPICTIK TEXHOJOTHUSIIBIK JKOHE YHBIMJIBIK JTAMBIH]IBIK;

- )KaHa TEXHUKAHBI MEHTEPY.

bynan keliiHri 6apbic )xo0alaHFaH )aHa TEXHUKAHBI TOITAIl OHJIIPY KOHE OHBI
naiianany oOJbIChIHA JK10epy OOJIBITT TaObLIA IbI.

4.2 JHeprusibIK MBIFBIHAAP

Bazasblk KOHCTPYKIMSAHBI €CENTey YIIIH OypFbUIay/a TOJBIK KyaTThl KaObLIAaiMBbI3
Lo =6,1kBT, con ke3ne OyprbuIayaaFbl MEHIIIKTI LIBIFBIH KeJECIepieH TYpabl:

Ayr= Liow/Q = 6100/0,035 = 17,4x10'Ix/Mm, 4.1)
Ay, =17,4x10% 3,6x10° =48,4 kBrc/m.
JIonaiK MIBIFBIH:
Wy, =24%x10°%6100=146xBT.c. (4.2)

BHGPFI/IH MBbIFBIHAAPEI  KOJIAAJIBIHATBIH KYyaTKa Ka)KeTTi IMBIFBIH JK9HC
OpHaTbUIfaH KyaTTbIH aKbICbIHAH TYPa/Ibl:

3,,=C5 % Ay X G+K X Cran X Noi=6,4%48,4x3000+1,1x17800x4=10076001r, (4.3)

myHAarbel C,- 1 kBr caraTThiH KYHBI;
Cyr-OpHATBUIFAaH KyaT YIIIH aKbl TT/KBT &bUIbIHA;
K- sneprusia xibepy *eiCiHeH ycTayFa KEeTETiH HIBIFbIHAAP bl
eckepeTin ko3 dunment, K=1, 1-1, 2;
N, —Kosrantkpii Kyatsl , Ny-4,0 kBT.

4.3 DKOHOMHUKAJIBIK dCep

KbutpiHa Oip METp KYpPyTre dIKOHOMHUKAIIBIK dcep Kenecineil 60mabl:

D=(C § xCp)xQroy=(317-257)x36348=2180880 1r. (4.4)
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Ecentey HOTWXECIHIE DBJEKTpP OJHEPrusfa KETETIH IIBIFBIHIABL YHEMJIEY
apKbUIbI, XOHJAEY >KYMBICTapblHA KETETIH IIBIFBIHJA KOJEMIH a3ailTyra Oosasbl.
AMOPTHU3ALUAIIBIK KbICKAPTY €Ce01HEH IKOHOMUKAIBIK TUIMLIIKKE KOJI XKETKI3Y.

2 Kecrte — [laiiganany mblFbIHAAPHI KECTECI

Cratbsa bazannik JKobanbIk AYBITKYIIBLIBIK
BapHaHT BapHaHT

JKaOapIKTEIH Oarachl, MBIH. T 975000 550000 425000
EnOek akpl Toney KOpbI,MBbIH.TT 8668296 8668296 -
DIIEKKTP HEPTUAChIHA KETETIH IMIBIFBIH,MBIH.TT | 478800 - -
Xenneyre KeTeTiH MIBIFBIHIAP,MBIH. TT 5850 3300 2550
AMOPTH3AIMSIIBIK aJIbIN TaCTayJIap,MbIH.TT 117000 66000 51000
backana mbIFpIHIaP,MBIH. TT 381250 381260 -
Keinasik naiinanany UIBIFBIHAPBIHBIH
KOPTBIHABICHI, MBIH .TT 42083 21670 20412
bip MeTp XypyiH 631HIK KYHbI,MBIH.TT 318 257 61
DKOHOMMKAJIBIK THIMILTIK,MBIH.TT 1257186

4.4 ’KobGanayablH IKOHOMHKAJBIK Herisi

JKaObIKTBIH SKOHOMUKAJIBIK THIMJUIINH aHBIKTAy YIHIH OJ KaOJBIKTHI
OHJIIpIC OOBEKTICI KoHE MaiinanaHy oObekTicl Aen Oarainay KaxeT. CalbICTBIpY
0a3achl HETi31H/I€ OTaHJBIK HEMECE MIETENIIK €H Y3/1K COJ TEXHOJOTUSUIBIK MPOIEece
OOWBIHIIA JalbIHAAIFaH TEXHHUKAHBI ajajbl. CallbICTBIPBUIATHIH K0 IBIKTAPIBIH
HET13T1 MapaMeTpiiepl enmemaepi OOUbIHIIA COMKeC Kemyl KepeK. TeK KoaaaHbUIaThIH
aiiMarpIHa OallJTaHBICTHI oy KaOIBIKTAPAbIH HEr13T1 OJIIIIEM/ICPIH/IC
alBIPMAITBUTBIKTAP O0TYbI MYMKIH.

Kana >kxaOABIKTBI OHMIIPUICTIH OOBEKT PETiHIAE KapacThIpFaHIa OHBIH
JaibIHIATY Ke31H1eT1 €HOSKCIHIPTIIITIT (FKAIMbI )KOHE KYPBUIBICTHI), CATBICTHIPMAJIbI
MaTePUAICHIBIMABLIBIFEI (KBl KOHE KYPBUIBICTBI MaTEPHAICHIABIMIBUTBIFBI,
MaTepHaIbl mainanany kod(duimenTi), Maccachl (Kbl KOHE CATBICTHIPMAITBI),
©31H/IIK KYHBI, k00a anjbl xoHe xo00ajlay CaThIChIHAA aHBIKTalaJbl, COHBIMEH KaTap
XKaOAbIKTApAbIH Oarachl OOMBIHINA (BKOFapFbl JKOHE TOMEHT1 IIEKTI Oara, JTUMUTTI
Oara) OoMbIHIIIA OaramaHa bl

JKaOnbIKThl KypacThlpy KE31HJEr1 >Kallbl €HOEKCHIMBIMABLIBIKTEI, KETETIH
€HOCK IIBIFBIHBIHBIH CYMMACHIH 7K00a aJiJIbl CaThICBIHIA aHBIKTAY ©TC¢ KUBIH.

KypbiibIcThl €HOCKCHIMBIMIBUIBIK OPTYPJIl TEXHOJOTHSUIBIK CaThIIaFbl €HOEK
HIBIFBIHBIHBIH CYMMAChI (OJIKBITY, TEMIP COFAThIH ©HIM, MEXaHUKAJIBIK, TEPMUSIIBIK
OHJICYTE, KUHAY JKOHE Tarbl 0acka).

CanpicThIpMalIbl €HOCKCHIMBIMIBUIBIKTEI JKa0BIKTHI KAcayFa KETKEH >KaJIIbl
€HOCK IIBIFBIHBI CYMMACBIHBIH O€MTUIEHTeH MapaMeTpre KaTbIHACKL. OpHHE, OV 9/1iC
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€HOCK IIBIFBIHBIH JI9J] aHBIKTaMaiabl, O©TKEeH1 0J1 KOCAJIKBI JKa0 IbIKTApIbIH MaCcCaChIH
xKoHe 06acka dakTopiap ecCKepMeni.

MaTtepraliCBIRBIMABUIBIFBl  €I0YIp  TEXHOJIOTHSUIBIK —~ TPOILIECKE  KOHE
KaOIBIKTBIH MacCachlHA, OHbIH KOHCTPYKUHUSACBIHBIH €PEKIIEIIriHE OailJIaHbICTHI.

JKobGananein >kaTKaH >KaOJBIKTHIH OarachblH aHBIKTAy HETi31HJEe Oa3alibIK
aOIBIKTHIH OEpIITreH 1aMachl OOMBIHIIA aHBIKTAIaIbl.

Jlumurrenren Oaracel 80 % TeH, Oy Kargaija >KoOanaHBIN KaTKaH
KaOJBIKThIH AKOHOMMKAJBIK THIMAUII Henre TeH Oosanbl. byn — jxobamaHbim
’KaTKaH >kKaOJIBIKTBIH €H YJIKEH MYMKIH/IIK Oarachl.

Marepuanasl maiganany kodQQuimeHTi — kaOIbIKThl NakgagaHy Ke3iHAeri
KOHJCYre KETKeH €eHOEK IIbIFBIHBI KOJIEMIHIH KaJlbl >XKaOJbIKThl KypacThIpyFa
KETKEH €HOEK IILIFbIHBIHA KaThIHACKIHA TE€H 00JIaIbl.

MarepuanchIibIMIBUIBIKTEL Taliganany Kod(QQHUIMEeHTI — XeHAeyre KeTeTiH
ayBICTBIPBUTIATHIH KAOJIBIKTAPABIH MAaCCACHIHBIH JKaJIbl >Ka0JBIKTBIH MaccachlHA
KaTBIHACKIMEH aHBIKTANabl.

[Talimanany Ke3lHIErl >KOHIEYCHIUBIMABLUIBIK KOA()(UIMEHTI — KOHAEyre
KETKEH CyMMaHBIH a0 bIKTHIH KaJIITbl CyMMachIHa KaTBIHACHI.

JKaOnbIKTBIH pEHTA0CTBILIIr KAOABIKTHIH IIbIFAPAThHIH ©HIMI OaraChbIHBIH
IIBIFBIHFA KETETIH Oarara KaTbIHACBIMEH aHBIKTajaibl (Oip/iei yakbIT MEH MepUuoj
apaybIrbiHIa). bapibik sxarnaia peHTa0ebaIiK )KoFrapbl 00Ty KEpeK.

Ececin kahitapy Me3rim >kaOJbIKTBIH TaljanaHy  yakKbIThl  KE31HJE
YKOHOMHMKAIBIK TUIMILIIT] Ka0IbIKTBIH Kbl OaracblHa TEH OOJIFaHIa OOJIaIbI.

MyHail xoHe Ta3 eHIIPETIH OHJIPICTEP/IEC KEH OPHBIH MaiijlajaHyFa KeTeTiH
IIBIFBIHAAPABI, COHBIMEH KaTap KaOAbIKTap MEH KypajadapJblH MNaigaraHyblHa
KETETIH IIBIFBIHIAPIBIH OapIIbIFbl MYHANIBIH ©31HIIK KYHbIHA kaTanbl. JKaHa HeMece
0a3anblK >KaOABIKTHIH CAJBICTRIPMAIBI ©31HIIIK KYHBI KEW Ke3/€ KOHCTPYKITUSHBI
OHJIey Ke3iHne Oacranaipl, KHIpEK OHMIPICTIK ChIHAYMA JKOHE KOCIMIIUIIKTE »XaHa
KOHCTPYKIUSIHBI €HI'13T€H Ke3/1€ €CenTeial.

KonpganbutaTelH  KaOJBIKTBIH —TNalganaHy HOTHXKENIN >KO0aHBIH  ©31HIIK
KYHBIMEH KoHE 0a3anblK >KaOJBIKTHIH HAKThl IIBIFBIHIAPHIMEH CaTBICTBIPMAJIbI
Ooslapl. DKOHOMHUKAIBIK HOTIDKEIIK Oa3aliblK JKoHE >KoOajlaHFaH KaOIbIKTBIH
OHIMJIEPIHIH 631H1K KYHBIHBIH KbULIBIK OHIM KOJEMIHIH KaTblHAChIHA TCH 00Ja/Ibl.

Kem >xarmaiija 5KOHOMUKAJIBIK HOTHOKEIIKTI aHBIKTaraHaa, KYTUIETIH HeMece
YKOCTIAPJIBIK HOTHXKEIIKTIH ©3repyiHe ceden 00JaThIH ©3repicTep Il eCenTen .

JKabOapIkTapipl KOHCTPYKIMsUIaFaHIa Oyl SKOHOMHUKAJIBIK KOPCETKIIITEP
OapJIbIK Ke3]1e KOJIIaHbLIa OepMeii.

OHipy 00BEKTICI peTiH/Ie *KaHA KOHCTPYKIUSHBI TOMEHJET1 KENTIpUIreHaep
OOMBIHIIIA AaHBIKTANIBI:

1) enaipyaiH eHOCK CUBIMABLIBIFGI (KAIBI, KYPHUIBIMIIBIK);

2) MEHIIIKTI METal CUBIMABUIBIFBI  (KalMbl, KYPBUIBIMJBIK, MaTEpHUaJIbl
KOJIJITaHy KO3 PUIIMEHT1);

3) Macca (>KaJirbl, KaThICTHI);

4) xa0BIKTBIH 63 KYHBI.
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Kana >xaOapIK TYTBIHYIIBI YIIIH OHBI WJIEHY >XOHE mNaijanmaHy Ke3iHJeri
IIBIFBIHIAP MOJIIIEP1 OHBIH AJIJIBIHAAFBl TEXHUKA MIBIFBIHAAPBIHAH a3 OOJIFaHa FaHa
Kouaitel. JKaHa jxaOAbIKTapAbl €HI13y JKOHE KYPY HICIIiMi KBbUIABIK SKOHOMHKAIIBIK
ocep Heri3iHe KaObUIIaHa b,

JKaHa TexHWKa YIIIiH TOJBIK MIBIFBIHIAPIBIH CATHI aTybIHBIH KaJIBIITHl ME3T1TI

(TH)I
T :L:LZZDbeUI
HE 5
H , (4.5)
. E,=05
MYH/AFbI: - TOJIBIK CaJbIMJIApAbIH KaJbIIThl CEP €Ty
K03 HUILIMEHTI.

Kbu1aplK SKOHOMMKAJBIK ocep €TyAl OHAIpY alMarbiHAa Ja TMaijanaHy
aliMarbIHAa Ja HErI3rl JKOHE jKaHa TEeXHUKAHBIH KENTIPUITeH IIBIFBIHAAPBIH KOMWBII
aHbIKTapl. bipak 013 jko0ajmalWThIH arperaT >kKoHE AaHAJOITHI MaljaIaHy
aliMarbIHIaFbl IIBIFBIHAAPABI KapacThIpMaiMbI3 [8].
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KOPBITBIHBI

by mummomapik sxobama «Maitel Ta3apl aiinayra apaanrad 2MCH 807 Hitachi
MapKajbl OpTaJaH TEMKIIl KOMIPECCOPBIHBIH KYPBUIBIMBIH MOJIEPHU3AIUSIIAY
TaKbIpbIObl OOMBIHIIA KOMIIPECCOP KOHCTPYKLMACHI TOJIBIFBIMEH WIepUIIl, aTam
alTKaH/Ia, OHBIH MYHAa# jKOHE Ta3 OHJCY KOHE OPTYPJIi TEXHOJOTHSIIBIK OIeparsiap
Ke3/Ie KOJIJAHBUIATHIH 0acKa KOMITPECCOPJIapMEH CalIbICThIPFaHJIAFbl €pPEKIICIIKTEePI,
apTHIKIIBUTBIKTAPBl MEH THIMALTIr. OJapJslH KOHCTPYKIMSUIAPBIH KapacThIPy KOHE
aHAIM3/CY HOTWIKECIHIE Urepyre KaKeTTi Heri3ri OarbITTap MeEH OacTarKsbl
oepinmrennep anbikTanael. 2MCH 807 Hitachi mapkanbl  opTajaH  TemKiII
KOMITPECCOPBIH HUTepy JKOHE KETUIMIPY MaKcaThlHIa €CENTeylep MEH 3epTTeysep
KYPTi3UIII.

KommpeccopaiblH ~ KOHCTPYKITUSCHI MEH TEXHUKAIBIK  CHITATTaMaChIHBIH
TaJaMachkl OpbIHAAIFAH. ByJl TUIIOMIBIK k00a OopTajgaH TENKill KOMIPECCOPIBIH
TUIMJIUTITIHE €H KOIl 9Cep €TETIH YKYMBICIIbI JOHTEJICTIH KETUIIIPY apKbUIbl OHBIH
KBI3MET €Ty MEp3IMiH YJIFalTy >KOHE KYPBUIFBIHBI Op TYPJi 3pO3UsAaH HEMece
HIeTTHAIEP/ICH, KOFapbl TeMIepaTypaibl KopposusnaH kKopray. Ocbl macemnenep
OapJybIK OHJIpIC IUKITe TIKEJIeH ocep erell, coil Moacenenep memiial. OHbI
MOJICpHM3ALIMSIIAY CYpPaFblH KapacThIPBLUIIBIL.

OKOHOMHKA JKOHIHJEIl CypakTapbl JOPINTEIreH KOHE SKOHOMMKAJBIK
TUIMJUTIK €CenTepl KeATIPIITEH. JlunnmomaslK x00a1a KEATIPUITEH ecenTeyiep
TEXHUKA - IKOHOMHKAJIBIK Oajamarnapra colikec xayar Oepei.
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3aBenyroumii kadeapoil / HauaNbHUK CTPYKTYPHOTO MOAPA3eICHUs 3asBIsAET, YTO 03HAKOMMIICS(-ach) C
[TonHBIM OTYETOM MOAOOUS, KOTOPBIH ObLT creHepupoBaH CHUCTEMOM BBISBICHUS U MTPEIOTBPALLECHUS
IUIaruara B OTHOIIEHUH paboThI:

Astop: Tynemos Cynran
HaszBanmue: Tynemor Cynrad Aceuioexynsl.docx

Koopaunarop: bakbiTkan Kanues
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Koy¢ppuumenr nogodus 2:0
3amena O0ykB:16
HNuTepBannbi:(
Muxponpooenbr:0

Beanle 3naku:(

IMocsie ananu3a oTyeTa moao0us 3aBenyromuii kadgeapoii / Ha4YaJIbLHUK CTPYKTYPHOIO
nojapasJejieHusl KOHCTATHPYeT cjeayloniee:

DO6H3py>KCHHBIC B pa60Te 3aMMCTBOBaHUA ABJIAIOTCA ,HO6pOCQBCCTHLIMH Hu HC O6J'Ia,Z[aIOT MMpU3HaKaMH
mraruata. B cBssu ¢ e, pa60Ta MPU3HACTCA CAMOCTOATCIIBHON U JOIMYCKACTCA K 3alllUTEC,

DO6Hap}/')KCHHBIC B pa60Te 3aMMCTBOBaHMs HE OGJ’I&I{&IOT IpU3HAKaMU IIaruara, HO UX 4Ype3MCpHOC
KOJINYCCTBO BBI3BIBACT COMHCHHUA B OTHOIICHMH HCHHOCTHU pa6OTbI 110 CyHIECTBY U OTCYTCTBHUEM

CaMOCTOSITEJILHOCTHU €€ aBTopa. B cBs3u ¢ ueM, paboTa J0KHA OBITH BHOBb OTPENAKTUPOBAHA C LIENBIO

OrpaHUYEHUs 3aMMCTBOBaHU;
[Jo6Hapy»xeHHBIE B pabOTe 3aIMCTBOBAHUS SBISIOTCS HEZIOOPOCOBECTHBIMHU U 0071a1af0T MPH3HAKAMH
IlaruaTa, UiM B Hel cozieprkarcs IpeIHaMEPEHHbIE HCKAKEHUS TEKCTA, YKa3bIBAIOIINE Ha TIOMBITKH

COKPBITHS HEZJOOPOCOBECTHBIX 3aMMCTBOBaHMIA. B CBsi3u ¢ yem, paboTa He JOMYCKaeTCsl K 3aIuTe.

O06ocHOBaHUE:

Jlarta Iloonucw 3asedyiowezo kagheopoii /

HAYAIbHUKA CIMPYKMYPHO20 NOOPAa30eleHus



OxoH4YaTeJIbHOE peai€cHuEe B OTHOIICHUH JONMYCKA K 3alIMTE, BKJIIOYast 000CHOBaHME:

Hata Iloonucw 3asedyrowezo kagedpoii /

HAYANbHUKA CIMPYKMYPHO20 NOOPAa30eenus



